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© Waschmaschine mit einer reversierend betriebenen Waschetrommel. 



© Zur Verbesserung des Waschverhaltens der Wa- 
sche und zur Reduzierung des Wasser-, Waschmit- 
tel- und Energieverbrauchs wird die Waschetrommel 
in der einen Drehrichtung auf eine erste Drehzahl 
(n1) deutlich unterhalb der Anlegedrehzahl und in 
der anderen Drehrichtung auf eine zweite Drehzahl 
(n2) deutlich oberhalb der Anlegedrehzahl beschleu- 
nigt 
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Die Erfindung geht aus von einer Waschma- 
schine mit einer perforierten Waschetrommel, die 
wahrend des Wasch- und/oder Spulprozesses Zeit- 
weise mit wechselnden Drehrichtungen angetrieben 
wird (sogenannter Reversierbetrieb). 

Eine derartige Waschmaschine ist aus der DE- 
A-37 41 177 bekannt. Darin wird die Wasche wah- 
rend des Wasch- und des Spulprozesses mit einer 
Ublichen Trommeldrehzahl von beispielsweise 55 
1/min innerhalb der Waschetrommel reversierend 
umgelagert. Wahrend der Stillstandzeiten der Wa- 
schetrommel sikkert dabei die Lauge langsam in 
Schwerkraftrichtung durch die Wasche, ehe die 
Wasche in der anschlieBenden Betriebsphase wie- 
der umgeschichtet wird. In den Stillstandzeiten 
steigt daher im Lauge nbeha Iter das Niveau der 
nicht in der Wasche enthaltenen Lauge, die wah- 
rend der Betriebsphasen der Waschetrommel weit- 
gehend wieder von der Wasche aufgenommen 
wird. Wahrend der Betriebsphasen sinkt daher das 
Niveau der freien Lauge wieder. 

Urn die Durchflutung der Wasche mit Lauge 
intensiver zu gestalten, sind bei der bekannten 
Waschmaschine sogenannte Wasch-Schleuderpha- 
sen eingeschaltet, wahrend derer die Waschetrom- 
mel aus dem Stillstand bis auf eine Drehzahl von 
etwa 300 1/min beschleunigt wird, damit ein groSer 
Anteil der Lauge weitgehend abgeschleudert wer- 
den kann. Dabei steigt das Niveau der freien Lauge 
im Laugenbehalter zusatzlich an. 

Wegen der Beschleunigung der waschetrom- 
mel Gber die Resonanzdrehzahl hinaus, die bei 
etwa 120 1/min liegen kann, wird die schwingend 
aufgehangte Laugenbehalter-Baugruppe wahrend 
des Wasch- und Spulprozesses hMufig extrem 
stark betastet. Diese Extrem-Belastung rUhrt daher, 
daB die Waschetrommel stets aus einem hohen 
Laugeniveau heraus mit vollig durchnaBter Wasche 
beschleunigt werden mu8. Die Belastungen betref- 
fen einerseits den Antrieb (Motor, Getriebe) und 
andererseits wahrend des Resonanz-Durchganges 
die Laugenbehalter-Baugruppe und deren Aufhan- 
gung. Wegen der dabei auftretenden extrem gro- 
Ben Auslenkungen der Laugenbehalter-Baugruppe 
muB in der Waschmaschine auch ein groBerer 
Schwingraum vorgesehen sein, damit diese Bau- 
gruppe wahrend des Resonanz-Durchganges nicht 
an Gehauseteile anschlagt. Andererseits ist aber 
bei nur gelegentlich eingeschalteten Wasch- 
Schleuderphasen ein intensiveres Austreiben der 
Lauge aus der Wasche mit hoherer Drehzahl erfor- 
derlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einer eingangs genannten Waschmaschine eine 
Betriebsweise vorzusehen, bei der unter Vermei- 
dung der vorstehend genannten Nachteile ebenfalls 
eine intensive Durchflutung der Wasche mit Lauge 
stattfindet. AuBerdem ist damit eine Verbesserung 



der Waschwirkung in der Wasche sowie eine Re- 
duzierung des Wasser-, Waschmittel- und Energie- 
verbrauches anzustreben. 

Erfindungsgema'B wird diese Aufgabe dadurch 

5 gelost, daB die Waschetrommel in der einen Dreh- 
richtung auf eine erste Drehzahl deutlich unterhalb 
der Anlegedrehzahl und in der anderen Drehrich- 
tung auf eine zweite Drehzahl deutlich oberhalb der 
Anlegedrehzahl beschleunigt wird. Dadurch wird in 

70 jeder Reversierphase, die beispielsweise 25 s dau- 
ern kann, in der einen Drehrichtung der Wasche 
Gelegenheit gegeben, sich intensiv mit Lauge voll- 
zusaugen und in der anderen Drehrichtung diesen 
Teil der Lauge durch Schleudern wieder abzuge- 

T5 ben. Da dieser Vorgang in jedem Reversierzyklus - 
also z.B. alie 25 s - ablauft, ist der Austausch der 
jeweils in der Wasche gebundenen Laugenteile in- 
tensiver als beim stand der Technik. Trotzdem 
gelingt es, mit den erfindungsgemaBen MaBnah- 

20 men die dem Stand der Technik anhaftenden 
Nachteile zu vermeiden, weil die zum Ausschleu- 
dern benotigte Drehzahl erheblich kleiner gehalten 
werden kann. Die erfindungsgemaBen MaBnahmen 
reduzieren den Wasserverbrauch durch kunstliche 

25 Erhohung der freien Flotte beim Abschleudern der 
Lauge aus der Wasche in der anderen Drehrich- 
tung und intensivieren den Laugenaustausch in der 
Wasche, wodurch eine merkbar bessere Waschwir- 
kung bei Einsparung von Waschmitteln erzielt wird. 

30 Die Wasche verteilt sich wahrend der Reversierzy- 
klen gleichmSBiger in der Trommel, so daB alle 
Wascheteile gleichmaBig vom Laugenaustausch 
betroffen sind. Dieser Vorgang beschleunigt auch 
die Spulwirkung wahrend des Spulprozesses, wo- 

35 durch die Dauer sowohl des Waschprozesses wie 
auch des SpGlprozesses verringert werden kann. 
Eine Verringerung des Wasserverbrauchs beim 
WaschprozeB vermindert auch den Energiever- 
brauch zum Aufheizen des Wassers und bei Ver- 

40 kurzung der Wasch- und Spulprozesse auch durch 
kUrzere Motor-Einschaltdauern. Die Anlegedrehzahl 
ist diejenige system bedingte Drehzahl, bei der sich 
die in der Waschetrommel vorhandenen Wasche- 
stucke aufgrund der Fliehkrafte an den Trommelm- 

45 antel anlegen. Bei Waschetrommeln mit ca. 470 
mm Durchmesser liegt diese bei etwa 70 1/min. 

In einer Waschmaschine mit in der Trommel 
angeordneten Mitnehmern mit Schopfwirkung wird 
die SchOpfwirkung noch besser ausgenutzt, wenn 

50 die erfindungsgemSBe Waschmaschine dadurch 
vorteilhaft weitergebildet wird, daB die erste Dreh- 
zahl in derjenigen Drehrichtung angewendet und 
auf denjenigen Drehzahlwert eingestellt wird, bei 
der die Schopfwirkung am groBten ist. Durch diese 

55 MaBnahme ist es mdglich, die jeweilige Wirkung 
von mit Schopfvorrichtungen versehenen Mitneh- 
mern durch Anpassung der Drehzahl und der Dreh- 
richtung zu optimieren. 
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Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung der 
Erfindung, bei der die zweite Drehzahl deutlich 
unterhalb der Resonanzdrehzahl liegt. Dann kann 
mit Sicherheit vermieden werden, daB unerwGnsch- 
te starke Resonanzschwingungen den Antrieb und 
die Laugenbehalter-Baugruppe uberbeanspruchen. 

Zur weiteren Schonung des Antriebs kann die 
Erfindung dahingehend vorteilhaft weitergebildet 
werden, daB die Waschetrommel mindestens in der 
anderen Drehrichtung - also zum Start hin auf die 
zweite Drehzahl - mittels einer sogenannten Sanft- 
anlauf-Schaltung langsam auf die Nenndrehzahl be- 
schleunigt wird. 

In einer mit Schopfvorrichtungen an der Wa- 
schetrommel ausgestatteten Waschmaschine hat 
sich eine erste Drehzahl als besonders geeignet 
erwiesen, deren Nennwert n1 ungefahr gleich 35 
1/min betragt. 

In einer vorstehend beispielsweise ausgefUhr- 
ten Waschmaschine hat sich weiterhin fur die zwei- 
te Drehzahl ein Nennwert n2 als besonders geeig- 
net erwiesen, der ungefShr 100 1/min betra'gt. 

Bei einer Waschmaschine, die mit einer Ein- 
richtung zum Feststellen der Menge des einge- 
brachten Waschepostens ausgestattet ist, kann die 
Erfindung besonders vorteilhaft dadurch weiterge- 
bildet werden, daB die Nennwerte der Drehzahlen 
in Abhangigkeit von der Menge des Waschepo- 
stens einstellbar sind. Da die Beladungsmenge der 
Waschetrommel einen EinfluB auf die Jeweils am 
besten geeignete Drehzahl in den beiden Drehrich- 
tungen der Waschetrommel hat, kann hierdurch 
noch eine weitere Optimierung stattfinden. 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele ist die Erfindung nachste- 
hend naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Drehzahldiagramm fUr einen erfin- 
dungsgemaB gestalteten Reversier- 
Zyklus und 

Fig. 2 ein weiteres Beispiel eines Reversier- 
Zyklus, dargestellt an einem Drehzahl- 
diagramm. 

Vorausgesetzt, daB in einer Waschmaschine 
eine Waschetrommel wahrend eines Wasch- 
und/oder Schleuder-Abschnittes hin- und herdre- 
hend, also reversierend angetrieben wird, schlagt 
die Erfindung vor, diesen Reversier-Zyklus so 
asymetrisch einzurichten, daB der jeweilige Links- 
und Rechtslauf der Trommel unterschiedliche Ein- 
flUsse im Waschvorgang bewirken. Dabei verur- 
sacht eine der beiden Drehrichtungen ein Erhohen 
des Niveaus der nicht gebundenen Lauge im Lau- 
genbehalter und bewirkt ein besseres Durchfluten 
der Wasche durch die Lauge, die andere Drehrich- 
tung aber ein besseres Ablosen der Wascheteile 
von der Trommelinnenwand, ein besseres Verteilen 
und Benetzen bzw. Beregnen der Wasche. Dabei 
wird die kleinere Drehzahl von beispielsweise 35 



1/min im Linkslauf angewendet, bei dem die 
Schopfeinrichtungen in der Waschetrommel wirk- 
sam sind und die hohere Drehzahl von beispiels- 
weise 100 1/min im Rechtslauf, bei dem die 

5 Schopfwirkung solcher Schopfeinrichtungen wir- 
kungslos bleibt. Vorteilhafterweise konnen solche 
Schopfvorrichtungen an Mitnehmern der Wasche- 
trommel angebracht sein, die beispielsweise von 
vornherein asymmetrisch wirken, d.h. im vorliegen- 

10 den Beispiel nur im Linkslauf. 

Beim Beispiel der Figur 1 wird die Trommel im 
Rechtslauf sanft auf 100 1/min beschleunigt, ver- 
weilt fur eine Dauer A t1 bei dieser Drehzahl und 
wird dann wieder auf eine Drehzahl 0 zurUckge- 

75 fuhrt, urn unmittelbar in die Linkslaufphase mit ei- 
ner Drehzahl von beispielsweise 35 1/min uberfOhrt 
zu werden. Die LSnge der Zeitabschnitte fur den 
Rechtslauf und den Linkslauf kann variiert werden. 
Nach der Linkslaufphase wird die Trommel wieder 

20 auf Stillstand zuruckgefuhrt und verbleibt ebenfalls 
fur eine wahlbare Dauer A t2 im Stillstand. Die 
Zeitdauern A t1 und A t2 sind ebenfalls variierbar 
und konnen im Extremfall 0 sein. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Beispiel wird 

25 auch die Linkslaufphase sanft begonnen, so daB 
sich eine Stillstandsphase zwischen Rechtslauf und 
Linkslauf mit einer Zeitdauer A t3 ergibt, die glei- 
chermaBen wie die jeweilige Zeitdauer A t1 und A 
t2 variierbar und im Extremfall 0 sein kann. 

30 Die angegebenen Drehzahlwerte n1 und n2 

sind innerhalb der durch die Patentanspruche an- 
gegebenen Grenzen frei wShlbar, wobei eine Ab- 
weichung als deutlich gelten soil, wenn der Mittel- 
wert eines Solldrehzahl-Bereichs vom Mittelwert 

35 des Drehzahl-Grenzwertes um mindestens 5 1/min 
abweicht. Zur Erzielung eines Optimums von Wir- 
kungen mUssen zur Wahl der Drehzahlen insbe- 
sondere auch feststehende Maschinenparameter 
beriicksichtigt werden, die sich aus den Abmessun- 

40 gen der Waschetrommel, ihrer FlutlScher, der Mit- 
nehmer und der Schopfeinrichtungen ergeben. 

Veranderliche Werte, wie die Beladungsmenge 
der Waschetrommel, konnen vorteilhafterweise 
ebenfalls ebenfalls berOcksichtigt werden und die 

45 Wahl der Drehzahlwerte beeinflussen, wenn die 
Waschmaschine eine Einrichtung zum Feststellen 
der Menge des eingebrachten Waschepostens ent- 
halt. Aber auch ohne diese EinfluBnahme ergibt 
sich bereits eine dem Optimum sehr nahekommen- 

so de Verbesserung der Waschwirkung und Reduzie- 
rung des Wasser-, Waschmittel- und Energiever- 
brauchs. 

PatentansprUche 

55 

1. Waschmaschine mit einer perforierten Wa- 
schetrommel, die wahrend des Wasch- 
und/oder SpOlprozesses zeitweise mit wech- 
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selnden Drehrichtungen angetrieben wird (so- 
genannter Reversierbetrieb), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Waschetrommel in der 
einen Drehrichtung (-) auf eine erste Drehzahl 
(n1) deutlich unterhalb der Anlegedrehzahl und 5 
in der anderen Drehrichtung ( + ) auf eine zwei- 
te Drehzahl (n2) deutlich oberhalb der Anlege- 
drehzahl beschleunigt wird. 

2. Waschmaschine nach Anspruch 1 mit in der 10 
Trommel angeordneten Mitnehmern mit 
Schopfwirkung, dadurch gekennzeichnet, daB 

die erste Drehzahl (n1) in derjenigen Drehrich- 
tung (-) angewendet und auf denjenigen Dreh- 
zahlwert (35 1/min) eingestellt wird, bei der die 75 
Schopfwirkung am groBten ist. 

3. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Drehzahl 

(n2) deutlich unterhalb der Resonanzdrehzahl 20 
liegt. 

4. Waschmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wa- 
schetrommel mindestens in der anderen Dreh- 25 
richtung ( + ) mittels einer sogenannten Sanft- 
anlauf-Schaltung langsam auf die Nenndreh- 

zahl (100 1/min) beschleunigt wird. 

5. Waschmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Nennwert (n1) der er- 
sten Drehzahl n1 ungefa'hr gleich 35 1/min ist. 

6. Waschmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Nennwert (n2) der zwei- 35 
ten Drehzahl n2 ungefShr gleich 100 1/min ist. 

7. Waschmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 4 mit einer Einrichtung zum Feststellen der 
Menge des eingebrachten Waschepostens, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Nennwerte (n1 

und n2) der Drehzahlen in Abhangigkeit von 
der Menge des Waschepostens einstellbar 
sind. 



4 




5 



Europaischcs 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



(Summer der Anraeldung 

EP 93 12 0755 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzrichnuog des Dokurnents tmt Angabe, so writ erforderlkti, 
der maflgcb lichen Tcjk 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSI F1 KATIO N DER 
ANMELDLNG (lnt.CI.5) 



X 
A 

A 

A,D 



EP-A-0 373 063 (CIAPEM) 

* Anspruche 1-7; Abbildung 2 * 

EP-A-0 369 933 (MIELE & CIE. GMBH.) 

* Anspruche; Abbildungen * 

DE-A-37 41 177 (BOSCH-SIEMENS HAUSGERATE 
GMBH) 

* Anspruche; Abbildungen * 



1.3 
2,4-6 

1-6 

1,2,5,6 



D06F35/00 
D06F23/02 



RECHERC3 I1ERTE 
SAQIGEBIETE (IntC1.5) 



D06F 



Der voriiegende Re» 



t wurde fur site Pateatansprucbe erstdlt 



DEN HAAG 



24. Juni 1994 



Courrier, G 



KATEGOR1E DER GEfsANNTEN DOKUMENTE 



X : von besonderer Bedeutunn alii 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung rait einei 

anderen VerWfentlkhung denelben Kategorie 
A : tecnnologiscfaer HlntergrtiDd 
O : nichtsdiriftliche Offenbarung 
P : ZwischcnUteratur 



T : der Erfindung zugruade tiegende Theorien odcr Grundsitze 
E : Uteres PaMntdokument, das jedoch erst in oder 
nidi den Anmeldedatura veroffentUcht word en ist 
D : in der Anraeldnns angefUhrtes Dokument 
L : aus and em GrUnden angefUhrtes Dokument 



4 : MitgJied it 
Dokument 



der gJeichen Paten tfarailie, Ubercinstimmendes 



